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MODUL KORYTA ODWODNIENIOWEGO

Zespdt autorski:

Dr inz. Daniel Stys

Prof. dr hab. inz. Jézef Dziopak
Politechnika Rzeszowska

Istota rozwigzania:

Stosowane obecnie w odwodnieniach drég roz-
wiazania w postaci otwartych rynien przykrawez-
nikowych moga stwarza¢ znaczng ucigzliwo$¢ dla
przechodniéw, a w wielu przypadkach mogg sta-
nowi¢ istotne zagrozenie dla przejezdzajacych
samochoddw, ktére w wyniku najechania na za-
krzywiona powierzchnie moga ulega¢ poslizgowi.
Przedstawione niekorzystne zjawiska moga by¢
ograniczone poprzez zastosowanie rynien za-
mknietych, ktdre jednak sa trudne w eksploatacji.

W zwiazku z tymi problemami opracowano rozwia-
zanie polegajace na zastosowaniu prefabrykowane;
piyty odwodnieniowej do odprowadzania sptywow

Zastosowanie:

Zastosowanie do zbierania i odprowadzania wéd
deszczowych z powierzchni drog i placow parkin-
gowych oraz podobnych obiektow.

Modut koryta odwodnieniowego podlega obecnie
atestacji. Wspdtwiasnos¢ praw do patentu posiada
firma BEWA Systemy Oczyszczania Sciekow.

powierzchniowych. Istota rozwigzania polega na wy-
konaniu prefabrykowanych elementéw zelbetowych
ze spedjalnie wyprofilowanymi rynnami o przekro-
ju podtuznym lub/i sko$nym odprowadzajacymi
wode deszczowa. Plyta prefabrykowana posiada na
powierzchni zewnetrznej co najmniej dwie rynny
o szerokodci nie wigkszej niz 8 cm. Rynna ma prze-
kréj trapezowy lub kotowy ze wzgledu na mozli-
wOoSC jej samooczyszczania.

Zastosowanie wynalazku zapewnia fatwy i szybki
montaz, prosta eksploatacje, a takze ogranicza nie-
bezpieczenstwo poslizgdw pojazddw.

Praca posiada zgtoszenie patentowe nr P-387 657.

Modut koryta odwodnieniowego

NASTAWNA RAMPA DO POKONYWANIA

Zespdlt autorski:

Dr inz. Stawomir Miechowicz
Megr inz. Pawet Fudali (na zdjeciu)
Politechnika Rzeszowska

Istota rozwiazania:

Dla 0séb niepefnosprawnych poruszajacych sie na
wozkach inwalidzkich duzym problemem jest po-
konanie przeszkéd poprzecznych w postaci pro-
géw, kraweznikéw, stopni podwyzszajacych. Ko-
nieczna jest wtedy pomoc innych oséb. Wynalazek
ma na celu stworzenie udogodnienia do pokony-
wania przeszkéd poprzecznych.

Gtéwnym elementem konstrukcyjnym jest ptyta

Zastosowanie:
Urzadzenie powstafo gifdéwnie z mysla o umozliwieniu poruszania sie osobom niepetnosprawnym. Moze
by¢ stosowana w systemach magazyndw, usprawnieniu transportu wewngtrznego w zakfadach produk-
cyjnych, wszedzie tam gdzie nie mozna zbudowac statych podjazddw. Progi ze stata dobudowa najazdéw
nie moga by¢ stosowane bo np. drzwi musza by¢ zamykane (badz tez takie stale najazdy przeszkadzaja

w ruchu).

Nastawna rampa roztozona

PRZESZKOD POPRZECZNYCH

aluminiowa wzmacniana belkami profilowanymi
oraz wspierajacymi ja ramionami. Ramiona pofa-
czone sa z plyta poprzez sitowniki badz serwona-
pedy. Przy pomocy wyfacznika elektrycznego uru-
chamiane sg napedy, ktére podnosza jedna strone
rampy i opieraja ja na progu. W warunkach domo-
wych lub biurowych cata konstrukcja ma wysokos¢
2+3 cm. Wymiary sa tak dostosowane, by kat na-
chylenia rampy nie przekraczat ustalonej wartosci.

Nastawna rampa zfozona




SEDYMENTACY]NE KORYTO ODWODNIENIOWE

SPOSOB DOKEADNEGO WYKRAWANIA ELEMENTOW Z BLACH
| OTWOROW ORAZ WYKROJNIK DO REALIZAC])I TEGO SPOSOBU

Autor:
Dr inz. Daniel Stys
Politechnika Rzeszowska

Istota rozwiazania:

Wody opadowe niosa ze soba zanieczyszczenia
mineralne w postaci sptukiwanych z powierzchni
terenu drobin gruntu, a zwtaszcza piasku. Ponadto
akumuluja one znaczne ilosci zanieczyszczen, mie-
dzy innymi metali ciezkich. Drobiny piasku powo-
duja przyspieszenie zuzycia podziemnych instalacji
odprowadzajacych wode i zatykanie urzadzen in-
filtracyjnych.

Przedmiotem wynalazku jest koryto dla odprowa-
dzania i oczyszczania cieczy stosowane zwiaszcza
do odwodnier powierzchni terenéw z wéd opa-
dowych. Istota wynalazku polega na separowaniu
zanieczyszczen mineralnych juz na etapie zbierania
wdéd deszczowych. Przyczyni sie to do poprawy
jakosci wéd pochodzenia opadowego oraz wydtu-

Zastosowanie:

zy czas uzycia urzadzen. Wewnegtrzna przestrzen
koryta odwodnieniowego podzielona jest na ko-
mory przez wkiady sedymentacyjne. Wkiady te
maja ksztalt dopasowany do ksztaftu koryta, a ich
wysokos¢ jest nizsza od krawedzi koryta, co two-
rzy otwér przeptywowy. W dolnej czesci kazdego
wkiadu przewidziano otwory odsaczajace, ktére
pozwola na przeptyw wéd zawartych w osadach,
a ktore nie przelaty sie przez otwor przeptywowy.
Zastosowanie wktadéw sprzyja procesowi osadza-
nia sie czastek mineralnych z uwagi na zmniejsze-
nie predkosci przeptywu w korycie. Koryto jest od
gory przestonigte perforowanymi pokrywami. Lo-
kalizuje sie je w kierunku sptywu wéd opadowych.

Praca posiada zgoszenie patentowe nr P-391 331.

Koryta sedymentacyjne znajda zastosowanie w sytuacjach, gdy teren nalezy odwodni¢ oraz w miejscach gdzie
jest duze nasycenie drobinami piasku, np.: bazy transportowo-przetadunkowe kruszyw budowlanych, myjnie
samochodowe, parkingi itp. Dzieki zastosowaniu wynalazku mozliwe jest wydtuzenie dziatania podziemnych

urzadzen do infiltracji wod poprzez ograniczenie zjawiska kolmatagi,
ograniczenia zanieczyszczania odbiornikéw $ciekéw deszczowych,
zmnigjszenie procesdw Scierania przewoddw kanalizacyjnych.

Sedymentacyjne koryta odwodnieniowe

Zespét autorski:

Dr inz. Stanistaw Kut (na zdjeciu)
Drinz. Jacek Mucha

Prof. dr hab. inz. Feliks Stachowicz
Politechnika Rzeszowska

Istota rozwigzania:

Produkcja elementéw z blach poprzez wykra-
wanie metoda ciecia przy pomocy prasy jest naj-
efektywniejsza dla produkcji masowej. Problemem
wystepujacym podczas wykrawania jest to, ze po-
wierzchnie przeciecia wykrawanych elementow
nie sg gladkie i nie sa prostopadie do powierzchni
blachy, co w wielu przypadkach nie spetnia wyma-
gan jakosciowych. Podstawowym urzadzeniem do
wykrawania jest wykrojnik skfadajacy sie ze stempla
oraz matrycy. W trakcie ciecia powstaje od strony
stempla wgniecenie i powierzchnia ciecia nie jest
prostopadfa do elementu. Po drugiej stronie naste-
puje rozerwanie i krawedz jest uko$na. Wynika to
z faktu, ze w obszarze ciecia blachy nastepuje jej
rozciaganie, co przyspiesza proces dekohezji (znisz-
czenia). Mniejsze znieksztalcenia scian oraz wieksza
dokfadnos¢ wykrawanych elementéw mozna uzy-
ska¢ poprzez kompensacje naprezen rozciagaja-
cych podczas ciecia. Moze ona by¢ realizowana na
rézne sposoby.

Zastosowanie:

W przemysle maszyn i urzadzen do wielkoseryjne;
produkgcji elementéw.

Rozkfad srednich naprezen rozciggajgcych

Istote rozwiazania stanowi sposéb kompensagji nie-
korzystnych naprezen rozciagajacych powstajacych
w trakcie procesu wykrawania. W przedstawionym
rozwiazaniu uzyskuje sie ja dzieki temu, ze blacha
jest wstepnie wyginana i unieruchamiana, a pod na-
ciskiem stempla prostuje sie. W trakcie prostowania
powstajg sity Sciskajace i nastepuje ciecie.

Dokiadne wykrawanie zgodnie z wynalazkiem po-
lega na wstepnym wygieciu blachy w strefie wy-
krawania pod katem od 2° do 15° w stosunku do
plaszczyzny wykrawanego profilu. Opisana techno-
logia nadaje sie do blach o grubosci ponad 2 mm.

Problemem jest dostosowanie kata wstepnego wy-
giecia do wielkosci wykrawanego elementu, jako$¢
materiafu i grubos¢. Dla stali niskoweglowej o grubo-
$ci 2,5 mm optymalny kat wygiecia wynosi 2,5+3°.

Praca jest opatentowana — nr patentu 200 888.




UKEAD DO UTYLIZAC)I ZUZYTEGO OLEJU ROSLINNEGO
W PROCESIE ZASILANIA SILNIKA O ZAPtONIE SAMOCZYNNYM

URZADZENIE DO BEZKLOWEGO STATYCZNEGO
NAGNIATANIA POWIERZCHNI WALCOWYCH

Autor:
Dr inz. Grzegorz Dzieniszewski
Uniwersytet Rzeszowski

Istota rozwigzania:

W gastronomii w procesie produkcyjnym powsta-
ja duze ilosci zuzytego oleju roslinnego, ktéry jest
kiopotliwym odpadem. Zuzyty olej roslinny nie jest
odpowiednim paliwem dla silnika Diesla. Opraco-
wany zostat dodatkowo drugi (obok klasycznego)
ukfad zasilania silnika Diesla z podgrzewaczem oleju
roslinnego, ktdry pozwala na zastosowanie zuzyte-
go oleju jako paliwa.

Klasyczny ukfad zasilania stuzy do rozruchu silnika
i osiagniecia przez silnik eksploatacyjnej tempera-
tury pracy. Po osiagnieciu wiasciwej temperatury
nastepuje przefaczenie na uklad zasilania zuzytym
olejem roslinnym. Fundamentalne znaczenie ma
zastosowanie  dwustopniowego  podgrzewacza

Zastosowanie:

oleju rodlinnego. Podgrzewanie oleju zapewnia
zmniejszenie lepkosci oleju roslinnego.

Eliminuje to spektrum niekorzystnych zjawisk sty-
mulowanych duzg lepkoscia paliwa, gidwnie zwiek-
szanie $rednic kropel wtryskiwanego paliwa, co
powoduje nadmierny zasieg strugi oraz osiadanie
paliwa na sciankach cylindra, nieoptymalne warunki
spalania, wzrost zadymienia spalin oraz przenikanie
niespalonego oleju rodlinnego do oleju w ukfa-
dzie smarowania, czego nastepstwem jest szyb-
kie uszkodzenie wezidw tarciowych silnika. Ukfad
zapewnia zadymienie spalin oraz wskazniki pracy
w zakresie typowym dla danego silnika.

Ukfad zastosowany w generatorze elektrycznym zainstalowanym w obiekcie gastronomicznym, zasilany
odpadem (zuzytym olejem roslinnym) zapewnia darmowa energie elektryczng oraz utylizuje zuzyte oleje
rodlinne. Poziom emisji zanieczyszczen jest w zakresie dopuszczalnym. Istnieje mozliwos¢ stosowania ukfa-
du w pojazdach samochodowych i silnikach stacjonarnych.

Dwustopniowy ukfad podgrzewania oleju roslinnego

Generator zasilany olejem roslinnym

Zespét autorski:

Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Korzynski (na zdjeciu)
Dr inz. Andrzej Pacana

Politechnika Rzeszowska

Istota rozwigzania:

Podczas wykonywania metalowych elementow
maszyn powstaja nierownosci powierzchni, ktd-
re nastepnie sg wygladzane w obrdbce wykan-
czajacej. Konwencjonalna obrébka wykanczajaca
czesci takich jak watki, osie, sworznie itp. wy-
konywana jest metodami obrébki Sciernej — za
pomoca szlifowania, dogtadzania i polerowania.
W jej wyniku, w warstwie przypowierzchniowe;]
obrabianych czesci pozostaja tzw. zanieczyszcze-
nia $cierne, ktére sa jedna z przyczyn uszkodzen
i szybkiego zuzycia powierzchni, szczegdlnie
tych, pracujacych w warunkach tarcia slizgowe-
go, np. ttoczysk sifownikéw, szpilek amortyza-
toréw itp. Nierdwnosci powierzchni takich ele-

Zastosowanie:

mentéw mozna wygltadzi¢ poprzez nagniatanie.
Pod kierownictwem prof. M. Korzynskiego opra-
cowano urzadzenie do bezkiowego statycznego
nagniatania powierzchni walcowych. Zastosowa-
nie w urzadzeniu trojkrazkowej (wiasnego pomy-
stu) glowicy z samoposuwem zwieksza wydajnosé
nagniatania i umozliwia jego zastosowanie np.
w zautomatyzowanej linii obrébkowej. Taka ob-
rébka w pefni moze zastapi¢ szlifowanie, dajac
lepsza gladkos¢ powierzchni a dodatkowo jej
umochienie oraz powoduje, ze w warstwie przy-
powierzchniowej nie ma wtracen Sciernych, co
znacznie poprawia jako$¢ i wydtuza okres uzytko-
wania tak obrobionych elementéw.

W przemysle samochodowym i maszynowym przy produkcji amortyzatoréw i ttoczysk.

Stanowisko do bezkfowego nagniatania watkdw:
| — korpus glowicy nagniatajqcej, 2 — koto zebate bierne, 3 — napinacz paska, 4 — pasek ze-

baty, 5 — kofo zgbate napedzajqce (czynne), 6 — silnik napedowy, 7 — obrabiany watek, 8§ — stét
roboczy obrabiarki.



URZADZENIE DO BEZODPADOWEGO CIECIA

RUR KWADRATOWYCH

URZADZENIE DO DIAGNOSTYKI STAWU SKOKOWEGO

Autor:
Dr inz. Edward Rejman
Politechnika Rzeszowska

Istota rozwigzania:

Ciecie rur to jedna z podstawowych operacji tech-
nologicznych stosowanych przy ich obrébce. Pro-
cesowi temu towarzyszy wytwarzanie duzej ilosci
wioréw oraz znaczne straty materiatu zwigzane
z narzedziem obrobkowym. W wielu przypadkach
powstaje znaczny hatas, pogarszajacy warunki pra-
cy. Szczegdlnie mafo wydajne sa technologie stoso-
wane do cigcia rur nieokragtych.

Zaprojektowane urzadzenie do bezodpadowego
ciecia rur kwadratowych umozliwia realizacje tego
zabiegu z wykorzystaniem rolek tnacych. Urzadze-
nie do bezodpadowego ciecia rur kwadratowych
skfada sie z korpusu, w ktérym umieszczono mi-
mosrodowa tuleje z wrzecionem, na ktérym za-
mocowano na mimosrodowych czopach rolki tna-
ce. Czopy rolek sprzegniete sa poprzez kota zgbate
z dodatkowym napedem zewnetrznym, wymu-

Zastosowanie:
Zastosowanie do ciecia bezodpadowego rur nie-

okragtych.

Schemat urzgdzenia do ciecia rur

szajacym obtaczanie sie rolek tnacych po kwadra-
towych trajektoriach, odpowiadajacych ksztaftowi
i wymiarom przecinanej rury. Efekt ciecia uzyskano
dzieki umieszczeniu zespotu tnacego w obrotowe;
mimosrodowej tulei, wymuszajacej dosuw rolek
do przecinanej rury. Najlepsze wyniki cigcia uzysku-
je sie dla rur o grubosci $cianki od 1,2 do 2,5 mm,
przy czym czas ciecia wynosi od 10 do 13's. Urza-
dzenie jest rozwinieciem wczesniejszego pomystu
urzadzenia do bezodpadowego ciecia rur okragtych
(nr patentu 172 749).

Dzieki zastosowaniu urzadzenia uzyskuje sie bar-
dziej wydajna, ekonomiczng i cichszg pracg w po-
réwnaniu z innymi urzadzeniami do ciecia rur nie-
okragtych.

Praca jest opatentowana — nr patentu 202 43
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Zespét autorski:

Prof. dr n. med. Andrzej Kwolek
Uniwersytet Rzeszowski

Dr Wojciech Bieniasz (na zdjeciu)
Politechnika Rzeszowska

Istota rozwigzania:

Ortopedia dysponuje standardowymi metodami
badania testowego, ktdre oceniajg zaburzenia funk-
cjonowania narzadéw ruchu. Testy te jednak nie
zawsze odzwierciedlaja rzeczywisty stan narzadu
ruchu, w duzej mierze wyniki badan zaleza od do-
Swiadczenia osoby przeprowadzajacej badania.

Zakres ruchu stawu skokowego, zgiecie pode-
szwowe, grzbietowe i sifa miesni stanowig pod-
stawy prawidiowego funkcjonowania cziowieka.
Ograniczenie tych funkgji stwarza duze problemy
dla prawidtowego poruszania sie. Czas oczekiwania
na specjalistyczne badania ortopedyczne jest diugi.
Bardzo czesto sag urazy i dysfunkcje stawu skoko-

Zastosowanie:

Urzadzenie ma zastosowanie do rozpoznania cho-
réb/defektdw narzadu ruchu i oceny stopnia dys-
funkgji. W trakcie rehabilitacji pozwala na ocene po-
stepdw w leczeniu. Urzadzenie wykorzystywane
jest w Szpitalu Wojewddzkim Nr 2 w Rzeszowie
na oddziale rehabilitacyjnym.

wego. W zwiazku z tym opracowano urzadzenie
do diagnostyki stawu skokowego.

Zestaw posiada dwa ukiady pomiarowe, zakres
ruchu stawu skokowego w kierunku podeszwo-
wym i grzbietowym oraz sity miesni poruszajacych
stawem. Urzadzenie wspdtpracuje z mikroproce-
sorowym systemem pomiaru oraz programem
rejestrujgcymi archiwizujagcym wyniki w systemie
WINDOWS. Rejestracja wynikéw obejmuje cha-
rakterystyke zakresu ruchu w czasie oraz sity miesni
stawu skokowego w czasie. Badanie daje peiny ob-
raz dysfunkgji stawu skokowego.

Praca posiada zgtoszenie patentowe nr P-389 804.

Urzqdzenie do diagnostyki stawu skokowego




WIELOCZtONOWY ROBOT CHIRURGICZNY
DO WSPOMAGANIA CHIRURGII MALOINWAZY]NE]

WIROWKA PRZECIAZENIOWA DO BADANIA | OKRESLANIA
PRZYDATNOSCI ZESPOLOW LUB PODZESPOLOW

ZWLASZCZA MECHANICZNYCH, ELEKTROMECHANICZNYCH
LUB ELEKTRONICZNYCH W WARUNKACH PRZECIAZENIOWYCH

Zespdt autorski:

Dr inz. Ryszard Leniowski - kierownik zespotu
Politechnika Rzeszowska

Dr hab. inz. Lucyna Leniowska

prof. nadzw. Uniwersytetu Rzeszowskiego

Istota rozwigzania:

Roboty chirurgiczne sa wysoko zaawansowanymi
technicznie mechatronicznymi urzadzeniami, wy-
korzystywanymi podczas przeprowadzania ope-
racji matoinwazyjnych jako ‘inteligentne’ narzedzia
pomocnicze. Obecnie znanych jest kilka rozwigzan
konstrukeyjnych lecz wiekszo$¢ z nich wykazuje
duze podobienstwo do narzedzi laparoskopowych
tzn. wyposazona jest w ramiona, ktére oprécz ob-
rotu chwytaka i mozliwosci zgiecia ostatniego cztonu
nie oferuja dodatkowych ruchdw sterowanych, cow
rezultacie bardzo ogranicza mozliwe manewry. Po-
nadto, ich istotnym niedomaganiem jest konstrukcja
oparta na mechanizmach ciegien, nie poddajacych
sie jak dotychczas skutecznej sterylizacji. Z tego po-
wodu narzedzia te nie nadaja sie do wielokrotnych
zastosowan, co bardzo podraza koszty pojedyncze-
go zabiegu.

Zaprojektowany robot przeznaczony do wspo-
magania chirurgii matoinwazyjnej zbudowany jest

Zastosowanie:
W chirurgii do zabiegdw matoinwazyjnych.

Dr hab. inz. Jacek Cieslik

prof. nadzw. Akademii Gorniczo-Hutnicze;
Mgr inz. Rafat Pajda

Uniwersytet Rzeszowski

z szesciu cztondw potaczonych przegubami. Czlo-
ny wyposazone sa w standardowy mechaniczny in-
terfejs, zapewniajacy modutowos¢ konstrukgji oraz
posiadaja wiasny naped. Takie rozwiagzanie daje
mozliwos¢ fatwego przekonfigurowania urzadzenia
i dopasowania go do typu operacji i do potozenia
pola operacyjnego wewnatrz ciata pacjenta. Jako
napedy przegubdw zastosowano silniki bezszczot-
kowe o srednicy 3 mm oraz piezonapedy, ktore
poruszajg kiscia chwytaka. Aby zmniejszy¢ ryzyko
zakazenia pacjenta, robot pokryto wymienialna,
nieprzepuszczalng i elastyczng powtoka antysep-
tyczna. Dzieki separacji uktadu mechanicznego od
ludzkiego ciafa, mozliwe jest wielokrotne uzycie
urzadzenia.

Konstrukcja zaprojektowana zostala w ramach
grantu MNiSzW 2376/B/T02/2010/38 i chroniona
jest zgloszeniem patentowym nr P-391263.

Konstrukcja robota z oznaczonymi czfonami

Zespdt autorski:

Prof. dr hab. inz. Marek Orkisz

Dr hab. inz. Romana Slwa, prof. PRz.
Dr Wojciech Bieniasz (na zdjeciu)
Politechnika Rzeszowska

Istota rozwigzania:

Jednym z istotnych czynnikéw decydujacych o nie-
zawodnosci aparatéw latajacych jest niezawodnosc
elektroniki. Prezentowany wynalazek stuzy do ba-
dania niezawodnosci uktadéw elektronicznych pra-
cujacych w warunkach duzych przeciazen. Do tego
celu opracowano wiréwke przeciazeniowa.

Podstawowym elementem wirdwki przecigzeniowe;
jest wirujaca tarcza. Badany zespdt mocowany jest na
unieruchomionej tarczy montazowej. Na odwrotnej
stronie tarczy od dofu umieszczone s3 $ciezki pra-
dowe w postaci pierécieni umozliwiajace przekaz sy-
gnatéw elektrycznych do kolektora zbiorczego. Pod
tarcza zamontowany jest kolektor zbierajacy dane
z ukfadéw elektronicznych, ktére poddaje sie réz-
nym przecigzeniom. Kolektor posiada po cztery

Zastosowanie:

szczotki i pierécienie, dzieki czemu mozna przestac
cztery sygnaly rownoczesnie. Szczotki $lizgaja sie po
pierdcieniach i przesylaja informacje o zakidceniach
dajac odpowiedz na pytanie przy jakim przeciazeniu
uklad elektroniczny przestaje ,trzymac parametry”,
jakie sa graniczne przeciazenia, przy ktérych ukfad
ulega destrukgji. Wirédwka posiada system zabez-
pieczen. Silnik wiréwki moze by¢ wiaczony gdy po-
krywa bezpieczenstwa zamyka komore badawcza.
Klapa bezpieczenstwa wykonana jest z poliweglanu
wytrzymaltego na uderzenia elementdw ulegajacych
destrukgji. Zespdt napedowy sterowany jest mikro-
procesorem posiadajacym mozliwos$¢ wprowadze-
nia dowolnych danych przecigzeniowych.

Praca posiada zgloszenie patentowe nr P-388 473.

Prototyp wirdwki jest wykorzystywany do badan zespotdw elektrycznych aparatdw latajacych w Katedrze
Samolotdw i Silnikdw Lotniczych Politechniki Rzeszowskiej. Prototyp wirdwki jest wykorzystywany do ba-
dania zespotdw i podzespotdw wykorzystywanych w lotnictwie,

w tym do badania miniaturowych elementéw obiektéw latajacych. Ponadto wirdwka moze by¢ wykorzy-

stana do badan wszystkich innych zespotéw elektrycznych pracujacych w warunkach przecigzeniowych.

Wirdwka przeciqzeniowa wraz z aparaturq pomiarowq

Wiréwka przecigzeniowa




WYKORZYSTANIE SZTUCZNE] INTELIGENC]I

DO MONITOROWANIA JAKOSCI WODY W RZEKACH

Zespdt autorski:
Dr hab. inz. Tadeusz Kwater, prof. UR
Mgr Pawet Krutys

Uniwersytet Rzeszowski

Istota rozwigzania:

Zanieczyszczenia w  zbiornikach  wodnych  moz-
na zidentyfikowa¢ obserwujac negatywne efekty.
W projektowanym systemie efekty takie mozna
oceni¢ na podstawie pomiaru rozpuszczonego tlenu
w wodzie. Zadaniem systemu w tym przypadku jest
identyfikacja jakosci wody okreslonej przez wskazniki
Biochemicznego Zapotrzebowania Tlenu (BZT) oraz
poziomu Rozpuszczonego Tlenu (RT). W wyniku
odpowiednich obliczerr komputerowych otrzymuje
sie przestrzenno-czasowy rozklad tych wskaznikéw,
w ktérym mozna wyodrebni¢ obszary o najwiekszych
zanieczyszczeniach, a tym samym oszacowac lokaliza-
qje zrodet zanieczyszezen. Docelowo przewiduje sie
takze uzyskanie obrazu tych wskaznikdw w trojwy-
miarowej przestrzeni koryta rzeki.

Projektowany system bazuje na pomiarach wskaz-
nika RT przez sondy mierzace, zlokalizowane
w wybranych punktach rzeki, a wyniki przesytane
telemetrycznie.

Zastosowanie:

Zjawisko rozprzestrzeniania sie  zanieczyszczen
w czasie i wzdfuz diugosci rzeki jest modelowane
przy pomocy réwnan rézniczkowych. Dysponujac
tylko pomiarami RT obliczenia prowadza do uzyska-
nia oszacowania, czyli estymaty wskaznika BZT, ktory
jest przyczyna niskich standw RT. Realizacja systemu
monitorujaco - sterujacego uwzgledniajaca estymaty
tych wskaznikdw jak i ich predykcje pozwala na uzy-
skanie doktadnego stanu jakosci wody w rzece.

Zmieniajace sie warunki srodowiska wodnego spo-
wodowane czynnikami zewnetrznymi wymagaja
ciaglej korekty estymat. Jakos¢ rozwiazania, a zatem
trafnos¢ rozkiadu czasowo-przestrzennego zanie-
czyszczen zalezy od wartosci estymat. Innowacyj-
nym elementem przedstawianego rozwiazania jest
zastosowanie sztucznej inteligencji w postaci dwdch
sieci neuronowych wzajemnie wsptpracujacych.
Ukfad sztucznej inteligencji stuzyt bedzie do filtracji
i predykgji estymat.

System stuzyt bedzie do czasowo-przestrzennego przewidywania rozkladu zanieczyszczen, identyfikacji
zanieczyszczen w systemie telemetrycznym. Na tej podstawie mozna wykry¢ wstepna lokalizacje zrédta

i wielkosci zanieczyszczen.

Doplyw boczny

h\}aw

w»..-ll-
S

| Stan zanleczyszezefi rzeki [BZT, RT) :

k

[ Stacja pomiarowa J

[ Stacja pm;liarowa ]

¥
P1 i #

Filtracja SSN

il

A3-L .
S o SRR 2
- <on @ - ¢
. ¥, W

VL

Ype |
Predykcja 55N Rozktad
) . K | estymat stanu
Xl & B T
) I//E ) Xt zanieczyszczen
rzeki

Ll o LR TS )t TS T

Schemat systemu monitorujqco-sterujgcego







